$

Ubersichtsblatt:
Flip-Flops

Definition:
Ein Flip-Flop (bistabiles Kippglied) ist ein Speicherglied mit zwei stabilen Zustande, das aus
jedem der beiden Zustande durch eine geeignete Ansteuerung in den anderen Zustand
Ubergeht. Ein Flip-Flop vermag 1 Bit mit den zwei logischen Schaltzustanden 0 und 1 zu
speichern.

Je nach dem unter welchen Umsténden ein Flip-Flop vom einen in den andren Zustand
schaltet lassen sich verschiedene Typen von Flip-Flops differenzieren.
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Asynchrone Flip-Flops:
Asynchrone Flip-Flops tGibernehmen die Eingangssignale unmittelbar nach deren Auftreten.
Eine einfache Variante von asynchronen Flip-Flops ist das so genannte RS-Flip-Flop,
welches hier nun in zwei verschiedenen Varianten vorgestellt werden soll:

NOR-NOR-Realisierung: NAND-NAND-Realisierung: Schaltsymbol:
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Wenn man sich das Zeitverhalten betrachtet, wird deutlich, dass die Eingangssignale sofort
wirksam werden.
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In der Wertetabelle fallt dem geneigten Leser sofort auf, dass diese, im Gegensatz zu den
Wertetabellen von kombinatorischen Schaltungen (wie z.B. dem Multiplexer), nicht
eindeutig ist. Dies liegt daran dass ein von einem Flip-Flop angenommene Speicherinhalt
Qn+1 vom vorherigen Speicherinhalt Q, abhangig ist.

Zustandsfolgetabelle:

Qn+1 | Funktion

Qn speichern

1 setzten

0 ricksetzen

- nicht zugelassen
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Ubersichtsblatt:

Flip-Flops

Synchrone Flip-Flops:
Synchrone Flip-Flops verknipfen die Eingangssignale mit einem zusatzlichen Taktsignal und
schalten nur bei einem aktivierten Taktsignal um. Man unterscheidet hierbei, wie in der
obigen Graphik bereits zu sehen war, zwei arten von synchronen Flip-Flops:

Taktzustandsgesteuerte Flip-Flops:

Taktzustandsgesteuerte, statisch getaktete Flip-Flips verarbeiten eine eintreffendes
Eingangssignal wahrend der gesamten Zeitdauer des aktivierten Pegels des
Taktsignals (Clock [clk]).

Beispiel:
Ein Taktzustandgesteuertes RS-Flip-Flop unter Nutzung eines asynchronen
RS-Flip-Flops.

Schaltsymbol:

s11s —Q
ck 7| C1 A
R —{ 1R O~ Q
Zeitverlauf: Zustandsfolgetabelle:
ik frij | i—| | i—| 1 0. L<lk|S | R| Qn:y | Funktion
I | | ~|o 0 |0]Q, speichern
\ | ' 0 0 |1]Q, speichern
S T: : : > |0 1 10 ]|Q, speichern
! ! ! 0 1 1 - nicht zugelassen
R T: 1 ! > 1 0 |0 ]Q, speichern
| | | 1 0 |1]o0 setzten
0 A — —— |t 1 [o]1 setzten
[ w 1 1 1] - nicht zugelassen

Gangiger als ein synchrones RS-Flip-Flop ist allerdings ein so genanntes D-Flip-Flop.
Man erhalt dieses, in dem man einen Dateneingang an den S-Anschluss und
invertiert an den R-Anschluss legt. Das ,D’ steht hierbei fiir engl. delay also
Verzbégerung.

Realisierung:
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Ubersichtsblatt:
Flip-Flops

Taktflankengesteuerte Flip-Flops:

Taktflankengesteuerte Flip-Flops Ubernehmen nur zu einem bestimmten (diskreten)
Zeitpunkt den Wert, der am Eingang anliegt.

Beispiel:
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